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1. WPROWADZENIE

Poradnik, ktory masz w rekach pomoze Ci w przyswojeniu wiedzy i umigjetnosci

z zakresu identyfikowania i przygotowania aparatury diagnostycznej oraz urzadzen kontrolno-

pomiarowych do wykonywania badan diagnostycznych.
Znajdziesz w nim informacje zawarte w rozdziatach:

1. Wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktére powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do realizacji tej jednostki modutowe.

2. Cele ksztalcenia tgj jednostki modutowej, tj wykaz umigjetnosci jakie wyksztalcisz
podczas pracy z poradnikiem.

3. Materiat nauczania (rozdziat 4), ktory umozliwia samodzielne przygotowanie si¢
do wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdziandw. Obejmuje on réwniez ¢wiczenia, ktére
zawieraja wykaz materiatow, narzedzi i sprzetu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed
¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajace wiedzg potrzebna do ich wykonania
Po ¢wiczeniach zamieszczony zostal sprawdzian postepow. Wykonujac sprawdzian
postepdw, powinienes odpowiada¢ na pytania ,tak” lub ,ni€’, co jednoznacznie oznacza,
ze opanowates materiat lub nie opanowates go.

4. Sprawdzian osiagnie¢, w ktorym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umigjetnosci z zakresu catej jednostki.
Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi.

5. Wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci, dotyczacych tej jednostki modutowey,
ktora umozliwi Ci pogtebienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana czynnosc.

Jednostka modutowa: ,,Identyfikowanie i przygotowanie aparatury diagnostycznej oraz
urzadzen kontrolno-pomiarowych do wykonywania badan diagnostycznych” zawarta jest

w module 724[02].Z2 i zaznaczona na schemacie na stronie 4.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢c regulaminéw, przepisdw

bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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724[02].22
Naprawa urzadzen elektrycznych
i elektronicznych

( 724[02].22.01 )
| dentyfikowanie i przygotowanie
aparatury diagnostycznej oraz
urzadzen kontrolno-pomiarowych
wspomaganych technika komputerowa
do wykonywania badan

K diagnostycznych )
A 4
A 4 A 4
724[02].22.02 724[02].22.05
Badanie i naprawa elementow elektrycznych Badanie i naprawa elektronicznych
i elektronicznych oraz podzespotow w elementow zawieszen w pojazdach
podstawowych obwodach instalacji samochodowych (ECAYS)
samochodowe
A 4 A 4
724[02].22.03 724[02].22.06
Badanie i naprawa uktadéw bezpieczenstwa Badanie i naprawa elektronicznych
biernego oraz uktadéw ABS, ASR, ESP elementow sterowania skrzyn biegéw
i EBD
A 4 A 4
724[02].22.04 724[02].22.07
Badanie i naprawa elektronicznych Badanie i naprawa elektronicznych
elementow uktadow zasilania silnikow elementow uktadow klimatyzaci

z zaptonem iskrowym i samoczynnym

Schemat jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

— interpretowa¢ podstawowe zjawiska i prawa z zakresu elektrotechniki i elektroniki,

— rozpoznawaé elementy, podzespoty i urzadzenia elektryczne oraz elektroniczne pojazdow
samochodowych,

— dobiera¢ narzedziai przyrzady do wykonywanych prac,

— montowa¢ elementy, podzespoty i urzadzenia elektryczne oraz elektroniczne w pojazdach
samochodowych,

— wykonywa¢ potaczenia elektryczne z wykorzystaniem roznych technik,

— czyta¢ schematy instalacji elektrycznych i urzadzen elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych,

— rozrézniaé podstawowe podzespoty pojazdu samochodowego,

— ocenia¢ stan techniczny przyrzadow pomiarowych i urzadzen diagnostycznych oraz
przygotowywat je do pomiardw,

— postugiwaé sig przyrzadami pomiarowymi i urzadzeniami diagnostycznymi,

— ocenia¢ stan techniczny oraz kwalifikowaé do naprawy lub wymiany elementy,
podzespoly, urzadzenia elektryczne i elektroniczne stosowane w pojazdach
samochodowych,

—  przestrzegat przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony srodowiska,

— organizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii,

— korzysta¢ z r6znych zrodet informacii.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

— okresli¢ rodzaj i zakres pomiarOw diagnostycznych w badanych uktadach oraz
podzespotach elektrycznych i elektronicznych pojazdu samochodowego,

— dobra¢ metody do pomiaru wybranych wielkosci fizycznych w badanych uktadach oraz
podzespotach elektrycznych i elektronicznych pojazdu samochodowego,

— dobra¢ przyrzady pomiarowe do pomiaréw diagnostycznych okreslonych elementow oraz
uktaddéw elektrycznych i elektronicznych pojazdu samochodowego,

— postuzy¢ si¢ dokumentacja serwisowa,

— zastosowa¢ programy komputerowe do badan diagnostycznych elementéw oraz uktadéw
elektrycznych i elektronicznych pojazdu samochodowego,

— zastosowaé przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe
i ochrony srodowiska.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Przepisy bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska przy wykonywaniu
pomiarow i badan

4.1.1. M aterial nauczania

W trakcie wykonywania pomiaréw i badan nalezy pamicta¢ 0 przestrzeganiu
nastgpujacych zasad bezpieczenstwa:

1. Podczas obstugi instalacji elektrycznej pojazdu bedacej pod napigciem nalezy postugiwac
Si¢ narzedziami o izolowanych uchwytach. Kazdy przeptyw pradu elektrycznego (nawet
0 napigciu 24V lub 12 V) przez organizm cztowieka powoduje elektrolizg. Polega ona na
rozktadzie ptynnych lub pétptynnych substancji w komdrkach organizmu na sktadniki,
ktore nie zawsze sa przyswajalne, a niekiedy szkodliwe.

Czesty przeptyw pradu niskiego napigcia powoduje w ciagu paru lat gromadzenie si¢
substancji szkodliwych, ktére sa przyczyna chordb (najczesciej nerek).

2. Elektroniczne uktady zaptonu wytwarzaja w obwodzie wtérnym wysokie napigcie. Nie
wolno dopusci¢ do zetknigcia si¢ jakiejkolwiek czgsci ciata z elementami obwodu
wysokiego napiecia. Moze dojs¢ do porazenia elektrycznego wywotanego przeptywem
pradu przez ludzkie ciato do masy.

3. Rozwarcie obwodu wysokiego napiccia moze by¢ przyczyna uszkodzen urzadzenia
sterujacego i innych elementéw elektronicznych. Gdy w obwodzie wysokiego napigcia
wystapi przerwa, na ktérej pokonanie wysokie napigcie nie ma dostatecznej energii, to
napiccie znajdzie inna drogg. Droga ta moze prowadzi¢ przez urzadzenie sterujace
i wrazliwe elementy, na przyktad tranzystory moga ulec zniszczeniu.

4. Aby unikna¢ zniszczenia urzadzenia sterujacego lub wzmacniacza nalezy wyltaczy¢
zapton przed przystapieniem do odtaczeniaich ztaczy.

5. Podczas pomiaréw napiecia na zaciskach zalecane jest stosowanie miernika z cienkimi
koncoOwkami pomiarowymi. Pomocne jest przytwierdzenie do zacisku spinacza
biurowego lub zawleczki i podiaczenie do niego koncoéwki pomiarowej. Nie wolno
dopusci¢ do zwarcia spinaczy lub zawleczek.

6. Przed podtaczeniem miernika nalezy dokona¢ wyboru odpowiedniego zakresu
pomiarowego, by zapobiec uszkodzeniu miernika lub elektronicznego systemu pojazdu.

7. Odtaczenie akumulatora zawsze nalezy zacza¢ od odiaczenia jego przewodu masowego
(ujemnego), a dopiero potem przewodu dodatniego. Zapobiega to powstawaniu
przypadkowych impulsow napigcia, ktére moga zniszczy¢ elementy elektroniczne.

8. Efektem wielu czynnosci sprawdzajacych (np. obrotu watu korbowego) jest nie spalone
paliwo w uktadzie wydechowym. W pojazdach z katalizatorami nie wolno wielokrotnie
ponawia¢ préb obrotu walu korbowego, a miedzy kolejnymi sprawdzeniami nalezy
zawsze uruchomi¢ silnik na co najmniej 30 sekund w celu usunigcia pozogtatosci paliwa
z uktadu wydechowego. Jesli silnika nie mozna uruchomi¢, sprawdzenie mozna
kontynuowa¢ po odiaczeniu katalizatora. W przeciwnym razie paliwo wybuchnie, gdy
temperatura uktadu wydechowego osiagnie pewien poziom.

9. Niektore samochody maja poduszki powietrzne w kierownicy i desce rozdzielczej
naprzeciwko fotela pasazera. Nalezy zachowa¢ najwyzsza ostroznosé¢ podczas napraw
elementow umiejscowionych blisko okablowania lub czgsci sktadowych uktadu poduszek
powietrznych.
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10. Montaz uktadu pomiarowego nalezy wykona¢ starannie i zgodnie ze sprawdzonym
uprzednio schematem elektrycznym.

11. Przed potaczeniem uktadu pomiarowego z zasilaniem nalezy ze stanowiska usunaé
wszelkie zbedne przedmioty, a zwlaszcza niepotrzebne przewody montazowe.

12. Nalezy pamigtaé, ze urzadzenia | aparaty zawierajace kondensatory po wylaczeniu
napiecia moga jeszcze zagrazat porazeniem.

13. Nie nalezy dotykac jakichkolwiek czgsci urzadzen elektrycznych rekami mokrymi lub

skaleczonymi.
14. W celu potaczenia lub roziaczenia wtyczki i gniazda wtyczkowego nalezy chwyta¢ za
obudowe wtyczki. Roziaczanie wtyczki i gniazda przez pociaganie przewodu

wprowadzonego do wtyczki jest niedopuszczalne.

Niezaleznie od rodzau wykonywanej dziatalnosci ustugowej samochodowe warsztaty
naprawcze stanowia powazne zagrozenie dla srodowiska naturalnego z powodu powstgjacych
w nim substancji odpadowych statych, ciektych i gazowych. Szkodliwym, cho¢ czgsto
bagatelizowanym, ubocznym ,produktem” ich pracy jest tez nadmierny hatas
i promieniowanie elektromagnetyczne.

Zanieczyszczenia gazowe W tego rodzaju zaktadach ograniczaja si¢ w zasadzie do emisji
gazéw wydobywajacych sie podczas prac spawalniczych, testowania silnikow spalinowych
(tlenki wegla i azotu, weglowodory), a takze, cho¢ w mnigjszym stopniu, odparowywania
paliw i rozpuszczalnikdw organicznych.

W warsztacie elektrycznym ze wzgledu na ciagty kontakt z oparami elektrolitu, gazow,
ktére wydobywaja sie¢ z akumulatora podczas tadowania, smarami oraz innymi materiatami
tatwopalnymi nalezy rowniez szczegolnie przestrzegac przepisow przeciwpozarowych.

Tabela 1. Typy pozarow w zaleznosci od palacych sie materiatéw [5 s.55]
Typy pozar Ow w zaleznosci od rodzaju palacych si¢ materiatow

Al
B Alj A — spalaniu ulegagja ciata state pochodzenia organicznego (paliwa
& stale, drewno, papier, tkaniny itp.)

T

B — ogien obejmuje ciecze palne lub substancje state przechodzace w
stan ptynny pod wpltywem wysokiej temperatury (paliwa ciekte,
oleje, smary, materiaty bitumiczne itp.)

C — ptona gazy palne (acetylen, metan, propan — butan, wodér, gaz
koksowniczy lub ziemny)

D — zapaleniu ulegty metale lekkie (magnez, sbd, potas)

Podziat ten ma istotne znaczenie przy wyborze odpowiedniego rodzaju srodkow
gasniczych.

Pozar typu A mozna gasi¢ woda lub piana tworzona przez zmieszanie wody z substancja
pianotworcza, poniewaz $rodki te nie dopuszczaja tlenu do pokrytych nimi przedmiotéw
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i obnizaja temperaturg palacego si¢ materiatu. Nie dotyczy to jednak sytuacji, gdy ogniem
objete sa urzadzenia elektryczne pod napicciem lub palace si¢ materiaty wychodza z woda
w reakcje chemiczne, ktérym towarzyszy wydzielenie si¢ palnego wodoru lub tlenu
podtrzymujacego palenie.

W takich przypadkach, jak rOwniez przy gaszeniu pozaru typu B, konieczne jest
stosowanie dwutlenku wegla, ktory jako gaz cigzszy od powietrza wypetnia szczelnie
przestrzen objgtego pozarem pomieszczenia

W przeciwienstwie do wody i piany, CO, nie przewodzi elektrycznosci. |zoluje tez przed
dostepem tlenu palace si¢ substancje ptynne, podczas gdy woda i piana powoduja wypieranie
Izejszych od wody palacych sie ptyndw na powierzchnie srodka gasniczego.

Gaszenie pozaru typu C polega przede wszystkim na odcigciu doptywu gazowego paliwa.

Pozary typu D (jak réwniez palace si¢ instalacje i urzadzenia elektryczne pod napieciem)
gasi si¢ przy pomocy specjalnych proszkéw gasniczych.

Na kazdej dopuszczonegj do uzytku (legalizowanej) gasnicy umieszczony jest dobrze
widoczny napis, informujacy o rodzaju srodka gasniczego i typie pozaru (A, B, C, D), przy
ktéorym dana gasnica moze by¢ stosowana. Gasnice dopuszczone do gaszenia urzadzen
elektrycznych oznaczane sa dodatkowo litera E.

Najczestszymi przyczyna powstawania pozaréw w zaktadach pracy sa miedzy innymi:

—  wady konstrukcyjne urzadzen technicznych,

— niewlasciwe uzytkowanie urzadzen mechanicznych i elektrycznych,

— niewlasciwe przechowywanie i zabezpieczenie materiatdw tatwopalnych i wybuchowych,

— wyladowania atmosferyczne,

— elektrycznosé statyczna,

— wybuch gazéw skroplonych lub sprezonych, materiatbw pirotechnicznych, pytéw oraz
oparéw cieczy tatwopalnych,

— samozapalenie sktadowanych paliw, chemikaliow i odpaddw,

— nieostroznos¢ i zaniedbania ze strony pracownikow danego zaktadu.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakich zasad bezpieczenstwa i higieny pracy powinno si¢ przestrzegac w trakcie
wykonywania pomiaréw i badan ?
Na oddziatywanie jakich zanieczyszczen gazowych narazony jest pracownik warsztatu
samochodowego?
Na kim spoczywa obowiazek ochrony przeciwpozarowe zaktadu pracy?
Jakie sa obowiazki pracownikaw zakresie przepisdw przeciwpozarowych?
Jakie sa najczestsze przyczyny powstawania pozarow w zaktadach pracy?
Jakie s typy pozarow w zaleznosci od palacych sie materiatow?

N

o oA~ w

4.1.3. Cwiczenia
Cwiczenie 1

Wskaz jakich zasad bezpieczenstwa i higieny pracy nalezy przestrzegac w trakcie
wykonywania pomiaréw i badan.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ informacje zawarte w poradniku dla ucznia,

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

9



2) przeanalizowad literature wskazana przez nauczyciela,

3) wypisac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie wykonywania pomiaréw
i badan,

4) zaprezentowaé efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- instrukcje przeciwpozarowe oraz bezpieczenstwai higieny pracy,

- tablice pogladowe,

- film instruktazowy,

- przybory do pisania,

- zeszyt do ¢wiczen,

- literatura z rozdzialu 6, dotyczaca bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowsj i ochrony srodowiska przy wykonywaniu pomiarow i badan.

Cwiczenie 2
Rozpoznaj réznego rodzaju gasnice i powiedz jakiego rodzaju pozary mozna gasi¢ przy
ich uzyciu.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeczyta¢ informacje zawarte w poradniku dla ucznia,

2) przeanalizowaé instrukcje, znaki bezpieczenstwa, tablice: ostrzegawcze, bezpieczenstwa
i higieny pracy, przeciwpozarowe,

3) wypisa rodzaje gasnic,

4) dobra¢ gasnicg do odpowiedniego typu pozaru,

5) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- tablice pogladowe i ostrzegawcze,

- instrukcje przeciwpozarowe oraz bezpieczenstwai higieny pracy,

- film instruktazowy,

- przybory do pisania,

- zeszyt do ¢wiczen,

- literatura z rozdzialu 7, dotyczaca bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowsj i ochrony srodowiska przy wykonywaniu pomiarow i badan.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) wymieni¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie
wykonywania pomiaréw i badan? 0 0
2) rozpoznac rodzaje gasnic? 0 0
3) dobra¢ gasnice do odpowiedniego typu pozaru? 0 0
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4.2. Pomiary diagnostyczne instalacji i urzadzen elektrycznych
I elektronicznych pojazdu samochodowego

4.2.1. M aterial nauczania

Pomiary diagnostyczne polegaja na pomiarze i rozpoznaniu organoleptycznym wartosci
sygnatéw zawierajacych informacje o stanie badanego systemu.

Obecnie niezaleznie od zroznicowanych w roznych czesciach $wiata wymogow
homologacyjnych, wszyscy producenci samochoddéw wyposazaja je w tzw. zlacza
diagnostyczne do odbioru (w formie sygnalu cyfrowego) informacji o usterkach
zarejestrowanych w centralnych jednostkach sterujacych przez przyrzady zewngtrzne, badz
tez przez poktadowe systemy samodiagnozy.

Informacje z pamigci jednostki sterujacej silnika mozna odczytywat przez obserwacje
zakodowanych btyskow lampki kontrolnej Check Engine na desce rozdzielczej lub za pomoca
oddzielnego czytnika podiaczonego do ztacza diagnostycznego.

Konkretne rozwiazania techniczne roznia si¢, niestety, w pojazdach poszczeg6lnych
marek i ksztaltem zlacza i sposobem kodowania informagji, a takze sposobem uruchamiania
sygnalizacji btyskowe.

|

| W p
) =Y
farel A= )
{ala] |\f Em\w\a)#

g b) —

Rys. 1. Przyktady ztacz diagnostycznych: a- samochodu Opd, b - samochodu Fiat [10, s.15]

Do niedawna koncerny samochodowe wraz z postepujaca elektronizacja swych pojazdow
stosowaly coraz bardziej rozbudowane i zréznicowane systemy ich diagnostyki. Sytuacja taka
ograniczata do minimum mozliwosci realizacji czynnosci diagnostycznych przez
nieautoryzowane warsztaty samochodowe. Byta ona niekorzystna dla klienta, gdyz zmuszata
go do serwisowania autaw jednej sieci warsztatdw $cisle zwigzanych z producentem pojazdul.
Standard EOBD (Europejski system diagnostyki pokladowej) pozwala w czesci znies¢ ten
monopol na swiadczenie ustug diagnostycznych przez wielkie koncerny samochodowe i ich
Sieci serwisowe.

Rozwdj poktadowych systemoéw diagnostyki silnika jest scisle zwigzany postgpujacymi
wymaganiami norm emisji zanieczyszczen wydechowych. W Europie sa one znane jako tzw.
normy EURO, ktorych kolejne generacje obowiazuja w krajach Unii od 1993 r. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze pierwsze normy prawne dotyczace ograniczenia emisji zanieczyszczen
wydechowych przez silniki spalinowe wprowadzit stan Kalifornia juz w 1964 roku.

Od 1996 roku wszystkie pojazdy wprowadzane na rynek amerykanski musza spetniac
wymagania Kalifornijskiej Rady ds. Zasobdéw Powietrza (California Air Resources Board
w skrécie CARB). Uwarunkowania te obejmuja kompleksowy system monitorowania znany
jako OBD Il — On Board Diagnostic (system diagnostyki poktadowej). Natomiast pierwsze
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europejskie normy prawne, ktére nakazywaty pomiar emisji zanieczyszczen wydechowych
zostaly opublikowane w 1970 roku.

W Europie system poktadowej diagnostyki silnika zostal wprowadzony wraz z norma
EURO 111 i obowiazuje od 1 stycznia 2000 roku pod nazwa EOBD — European On Board
Diagnostic (Europejski system diagnostyki poktadowej). W Polsce obowiazek stosowania
systemu EOBD obejmuje te pojazdy, ktére sa homologowane od 1 kwietnia 2001 roku.

Zasadnicza funkcja systemu pokladowej diagnostyki silnika EOBD/OBD Il jest
monitorowanie przede wszystkim tych jego parametréw, ktére sa wazne ze wzgledu na emisje
substancji  zanieczyszczajacych $rodowisko naturalne. Dotyczy to nie tylko ukladu
wydechowego silnika, ale takze innych jego uktaddw, w ktorych wystepuje ryzyko emisyjne,
np. uktad zasilania paliwem.

Wykrycie btedu przez sterownik urzadzenia sygnalizowane jest kierowcy za pomoca
zapalongj lub migajacej lampki kontrolnej MIL (Malfunction Indicator Light).

Skutkiem wykrycia takiego bledu moze by¢ przejscie systemu sterowania praca silnika
w tryb awaryjny. Jest on odczuwalny przez kierowcg w postaci drastycznego ograniczenia
0siagow silnika.

Lampka informacyjna, nazywana jest w nastepujacy sposob:

— MIL - Malfunction Indicator Light,
—  CEL — Check Engine Light,
— SES-Sernice Engine Light.

Lampka ta zapala si¢ podczas wiaczenia zasilania uktadu zaptonowego i gasnie po

uruchomieniu silnika jezeli nie zostana wykryte biedy DTC — Diagnostic Trouble Code.

[MIL - L AMPKA KONTROENA MU EDBD
Rys. 2. Umieszczenie lampki kontrolngl w samochodzie [3, s. 279]

SERVIGE CHECHK
ENGINE }.',i_“. " it
SO0 M1 = EHGIMNE

Rys. 3. Spotykane oznaczenia lampek kontrolnych [3, s. 285]

Dostep do informacji diagnostycznej zapisanel w komputerze sterujacym praca silnika
jest mozliwy za pomoca specjalnych czytnikéw kodéw DTC. Natomiast dostep do gniazda
diagnostycznego jest otwarty lub zamknicty przez dodatkowe elementy deski rozdzielczey.
Zalecane wedtug stosownych norm, obszary montazu tego gniazda przedstawiono na rysunku.
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| .
Rys. 4. Zad ecane obszary montazu gniazda diagnostycznego [3, s. 285]

Budowa gniazda diagnostycznego OBD |1 jest okreslona w normie J1962, ktora okresla
dwa typy tego ztacza; w obydwu zngjduje sie 16 pindw.

obszrar dostepu do gmazds

i
byl
b

obozar dostepu do gniazda

Rys. 5. Widok ztacza diagnostycznego stosowanego przez system EOBD, typ A (zasilanie 12 V) [3, s. 286]

Aby doprowadzi¢ do unifikacji ztacz diagnostycznych opracowano migdzynarodowa
normg, okreslajaca zasady transmisji sygnatldw cyfrowych (1SO 9141), jej zalecenia sa
powszechnie respektowane przez producentéw samochoddw i przez poszczegdlne panstwowe
instytucje normalizacyjne.

Posiadajac czytnik kodéw diagnostycznych lub interfejs z oprogramowaniem mozemy
potaczy¢ si¢ z komputerem poktadowym i dokona¢ sprawdzenia informacji diagnostycznych
w nim zawartych.

Sposdb podtaczenia urzadzen diagnostycznych do gniazda diagnostycznego w pojezdzie
zaprezentowano narysunku 6.

Zaprezentowany ponizej sposdb komunikacji pomigdzy samochodem osobowym
i skanerem lub komputerem PC opiera si¢ na wykorzystaniu do tego celu wiazki przewodow.
Przysztosci planowane jest wykorzystanie do tego celu tacznosci bezprzewodows.

Podstawa wprowadzenia systemu poktadowej diagnostyki silnika EOBD/OBD |1 byto
ujednolicenie procedur i stosowanych urzadzen diagnostycznych. Dziatania takie miaty na
celu uproszczenie stosowanych w pojazdach systeméw diagnostycznych i ograniczenie ich
liczby.
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Rys. 6. Sposdb komunikacji przewodowej pomiedzy pojazdem i urzadzeniem diagnostycznym [3, s. 288]

4.2.2. Pytania sprawdzajace

agrwNPE

Odpowiadajac na pytania, Sorawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonywania é¢wiczen.
Jaki jest cel pomiaréw diagnostycznych?

W jaki sposdb mozna odczyta¢ informacje z pamicci jednostki sterujacej?

W jakim celu zostal wprowadzony Europejski System Diagnostyki Poktadowej?

Gdzie umigjscowiona jest lampka MIL (Malfunction Indicator Light)?

lle stykdw ma gniazdo diagnostyczne Europejskiego Systemu Diagnostyki Poktadowej?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Korzystajac z programu urzadzenia diagnostycznego, zlokalizuj gniazdo diagnostyczne

w pojezdzie.

1)
2)

4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeanalizowa¢ material wskazany przez nauczyciela,

nauczy¢ sie z obstugi urzadzenia diagnostycznego,

przy pomocy urzadzenia, odszuka¢ ztacze diagnostyczne w pojezdzie,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.
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Wyposazenie stanowiska pracy:

- instrukcje stanowiskowe obstugi urzadzen,

- urzadzenie diagnostyczne np: KTS 520, lub Mega Macs,

- samochdd ¢wiczebny,

- kliny pod kota,

- pokrowce ochronne na siedzenia, btotniki i kierownicg,

- zeszyt do ¢wiczen,

- przybory do pisania,

- literatura z rozdziatu 6, dotyczaca pomiaréw diagnostycznych instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektronicznych pojazdu samochodowego.

Cwiczenie 2
Odczyta parametry pracy ukladu sterowania silnikiem. W tym celu podtacz przyrzad
kontrolny do gniazda diagnostycznego pojazdul.

Sposdb wykonania ¢wiczenia.

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeanalizowa¢ materiat wskazany przez nauczyciela,
2) podtaczyé przyrzad diagnostyczny,
3) odczyta¢ parametry pracy uktadu sterowaniasilnikiem,
4) zaprezentowaé efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- instrukcje stanowiskowe obstugi urzadzen,

- urzadzenie diagnostyczne np: KTS 520, lub Mega Macs,

- samochdd ¢wiczebny,

- kliny pod kota,

- pokrowce ochronne na siedzenia, btotniki i kierownicg,

- zeszyt do ¢wiczen,

- literatura z rozdziatu 6, dotyczaca pomiaréw diagnostycznych instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektronicznych pojazdu samochodowego,

—  przybory do pisania

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

Tak Nie
1) zorganizowac stanowisko pracy? 0 0
2) zlokalizowa¢ gniazdo diagnostyczne? 0 0
3) postugiwac si¢ urzadzeniami diagnostycznymi? 0 0
4) podiaczy¢ urzadzenie do gniazda diagnostycznego? 0 0
5) odczyta¢ parametry pracy uktadu sterowania silnika? 0 0
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4.3. Metody pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
ukladow eektrycznych i eektronicznych

4.3.1. M aterial nauczania

Pomiary nat¢zenia pradu mozna wykonywatc metoda bezposrednia, za pomoca
amperomierza, lub posrednia, polegajaca na okresleniu spadku napigcia na rezystorze
0 znangj wartosci rezystancji. Przy pradzie statlym korzysta si¢ z amperomierzy
magnetoelektrycznych.

Natgzenia pradu ptynacego w popularnych urzadzeniach wynosza orientacyjnie:

— w samochodowej zaréwce swiatet drogowych: ok. 4 A,
— W zarOwce mieszkaniowej identycznej mocy: ok. 0,2 A,
—  w rozruszniku samochodowym: 200 - 450 A,

—  w duzej pralce automatyczngj: 10 - 15 A.

Pomiary napiecia za pomoca woltomierzy sa bardzo dogodne i szybkie. Wybor
wiasciwego woltomierza zalezy gtéwnie od:

— rodzaju napigcia, a przy napieciu zmiennym od wartosci czestotliwosci,
— wartosci mierzonego napiecia,
— wymaganegj doktadnosci pomiarul.

Do pomiardbw napie¢ statych stosuje sie woltomierze magnetoelektryczne, a do
zmiennych elektromagnetyczne.

Najczesciej spotykane w praktyce napigcia wynosza:

— w baterii zegarka: 1,5V,

—  w akumulatorze samochodu osobowego: 12 V,

— wdomowej instalacji elektrycznej: 220 V,

— w samochodowsej instalacji zaptonowej ponad 15000 V.

Pomiaru rezystancji mozna dokona¢ dwoma metodami: metoda bezposrednia
(omomierzem), jak i metoda posrednia, np. techniczna lub mostkowa. O wyborze metody
decyduje wymagana doktadnos$¢ pomiaru i wartos¢ mierzonej rezystancji.

Metoda techniczna polega na pomiarze woltomierzem spadku napigcia na rezystorze
0 mierzongj rezystancji, przez ktory ptynie prad staty. Wartos¢ tego pradu okresla sie za
pomoca amperomierza. Stosowane sa dwa ukltady pomiarowe: do pomiaru matych wartosci
rezystancji ok. 1Woraz do pomiaru wartosci rezystancji powyzej 1 W,

O

U i ™

Rys. 7. Schemat do pomiaru spadku napiecia metoda techniczna [1, s. 119]

Do technicznych pomiar6w rezystancji czesto stosuje sie metode mostkowa. Ramionami
mostka sa cztery rezystory, przy czym jeden z nich Ry jest rezystorem badanym a pozostate
trzy sa rezystorami nastawnymi Ri, Ry, Rs, 0 znangj rezystanci.

Na rysunku ponizej przedstawiono uproszczony czteroramienny uktad mostka
Whesatstone' a
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Rx=R1R2/R3

I

Rys. 8. Uktad czteroramienny mostka Wheatstone' a[1, s. 119]

Pomiary rezystancji izolacji wykonuje si¢ ngjczesciej megaomomierzem induktorowym
(miernik magnetoelektryczny ilorazowy oraz zrodio napiecia w postaci induktora
korbkowego). Rezystancja izolacji przewodow i urzadzen elektrycznych powinna by¢ nie
mniegjsza niz 1000 W na 1 V napigcia roboczego. Przyktadowo, przy napicciu roboczym
400V, wymagana minimalna wartos¢ rezystancji izolacji wynosi 400 kW. Zwykle jest ona
wigksza i wahasi¢ od kilku do kilkudziesieciu M W.

Pomiary pojemnosci i indukcyjnosci moga by¢ wykonywane (analogicznie jak
w przypadku rezystancji) metoda techniczna z uzyciem woltomierza i amperomierza

Najczescig) stosowanymi przyrzadami do pomiaru wielkosci elektrycznych w pojazdach
samochodowych sa mierniki uniwersalne. Przy ich pomocy mozna, zmienigjac zakresy
pomiarowe, mierzy¢ wartosci napiecia, natgzenia pradu i rezystancji. Rozréznia si¢ dwa
podstawowe typy miernikow:

— analogowe (wychytowe), w ktorych wartos¢ mierzonej wielkosci jest odczytywana na
odpowiednigj skali,
— cyfrowe, pokazujace zmierzona wartos¢ na wyswietlaczu.

Podczas pomiar6w wielkosci elektrycznych, takich jak: napiecie, natezenie i rezystancja,
obowiazuja zasady, ktorych lekcewazenie prowadzi do istotnych bleddéw pomiarowych.

Mierzac napiccie na zaciskach odbiornika lub zrodta napiecia statego ustawiamy miernik
na pomiar napiccia stalego i wilaczamy rownolegle, zwracajac uwage ha wiasciwe
podtaczenie biegunéw. Przy nieznanej wartosci mierzonego napiecia zaczynamy pomiar od
najwigkszego zakresu pomiarowego miernika. Podczas pomiaru natgzenia pradu
elektrycznego miernik ustawiamy na pomiar natgzenia i wiaczamy szeregowo. Wymaga to
roztaczenia obwodu elektrycznego. Przy nieznanym natezeniu rowniez zaczynamy pomiar od
najwigkszego zakresu pomiarowego. Wiaczenie miernika w obwod elektryczny nie przerywa
jego ciagtosci.

Rezystancja elementow mierzymy po ich wylaczeniu z obwodu. Miernik ustawiamy
wowczas na pomiar rezystancji, a zaciski podiaczamy do elementu réwnolegle, zwracajac
uwage na zachowanie biegunowosci takich elementow, jak: tranzystor, diody, itp. Napiecie
potrzebne do pomiaru, miernik czerpie z wiasnego zrédia zasilania o0 ograniczonej
[pojemnosci.

Dlatego odczyt powinien trwa jak najkrécej. Bezposrednio przed pomiarem nalezy na
krotko zewrze¢ koncowki miernika i wyzerowaé wskazania.

Podczas wszystkich pomiaréw miernik wychytowy powinien by¢ ustawiony poziomo.
Przy pomiarze napigcia na elemencie obwodu nalezy zwraca¢ uwage na wynikaace
z omowionego juz wczesnigj prawa Ohma roznice miedzy napieciem na odbiornikach,
a napieciem zrodta zasilania obwodu. Mierzone spadki napie¢, jak rowniez natezenie pradu
zaleza w gtdwnej mierze od sposobu wiaczenia elementu obwodu.
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Przy pomiarach wielkosci elektrycznych powinno si¢ przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

Do kazdego pomiaru uzywa¢ wiasciwego przyrzadu pomiarowego.

Unika¢ uderzen i wstrzasow.

Przed wiaczeniem miernika ustawi¢ wiasciwy zakres.

Przy mierzeniu wielkosci 0 nieznanej wartosci zacza¢ pomiar od najwyzszego zakresu

pomiarowego, a naste¢pnie przetacza¢ na mnigjsze.

Odczyt wartosci dokonywa¢ na mozliwie najnizszym zakresie.

Przewody podtacza¢ najpierw do miernika, a nastgpnie do mierzonego obiektu.

Przy pomiarach pradu statego zwraca¢ uwage na biegunowosé¢ potaczenia (plus do plusa,

minus do minusa).

8. Uwaza¢ na to, aby podczas pomiaru rezystancji sprawdzany element nie byt pod
napigciem.

9. Przed odtozeniem miernika przetaczy¢ go na najwyzszy zakres napigcia zmiennego.

Wykonanie pomiaréw elektrycznych wymaga niekiedy uzupetnienia przez odpowiednie
pomiary wielkosci nieelektrycznych, istotnych dla precyzyjnej oceny nieprawidtowosci
pracy badanego silnika

W przypadku silnikow bez elektronicznych systemow zarzadzania pomiar wielkosci
nieelektrycznych staje si¢ wrecz gtdwna metoda diagnozowania.

Podstawowe znaczenie ma tu przede wszystkim analiza sktadu spalin. Do je
przeprowadzania wymagane jest odmienne oprzyrzadowanie dla silnikbw z zaptonem
iskrowym i zaptonem samoczynnym, badz tez korzystanie z urzadzenia integrujacego obie te
funkcje.

Do pomiaru sktadu spalin silnikéw z zaptonem iskrowym uzywane sa tzw. czterogazowe
analizatory spalin. Umozliwiaja one okreslenie w spalinach zawartosci: tlenku wegla CO,
weglowodoréw CH, dwutlenku wegla CO; tlenu O,. Dokonuja tez pomiaru wspéiczynnika
sktadu mieszanki A, wspétczynnika AFR (informujacego, ile kilogrambéw powietrz
w przeliczeniu na 1kg paliwa wchodzi w sktad spalanej mieszanki), temperatury oleju
silnikowego i predkosci obrotowej silnika

Pomiar zawartosci wszystkich wymienionych gazébw umozliwia ocene Sprawnosci
katalizatora oraz diagnostyke i regulacje innych uktadow silnika

Przez pomiar zawartosci CO i CO, mozna ujawni¢ niewtasciwa regulacje gaznika lub
uktadu wtryskowego, niedroznos¢ filtra powietrza, nieszczelnos¢ uktadu wydechowego, brak
odpowietrzenia skrzyni korbowej, wadliwie sterowany lub uszkodzony uktad rozruchowego
wzbogacania mieszanki.

Informacje te, w potaczeniu z pomiarem poziomu weglowodoréw, moga by¢ pomocne
w ujawnieniu niesprawnosci uktadu zaptonowego lub spadku cisnienia na cylindrach.

Pomiar wspétczynnika A stuzy do oceny pracy systemu regulujacego sktad mieszanki.

Jedyna dostepna metoda w warunkach warsztatowych metoda kontroli spalin silnikéw
Z zaptonem samoczynnym jest pomiar zawartosci czastek statych, czyli tzw. zadymienia

Zaréwno przy testowaniu elektronicznych sterownikéw, jak i poprzez analize spalin,
a takze w toku badan oscyloskopowych mozna ujawni¢ wystgpowanie niedostatecznego
sprezania mieszanki  paliwowo powietrzngj. Doktadniejsze rozpoznanie charakteru
i rozmiarow tej usterki wymaga bezposrednich badan szczelnosci cylindrow.

Oproécz diagnozowania ogélnego stanu silnika opisanymi wyzej metodami konieczne
bywaja w praktyce warsztatowej badania poszczegdlnych uktaddéw jego osprzetu.

Sprawdzenie pracy mechanicznych uktadéw zaptonowych wymaga uzycia lampy
stroboskopowe.

W  przypadku systemow bezstykowych i bezrozdzielaczowych najwiasciwszym
przyrzadem diagnostycznym jest oscyloskop.

PwONPE

No o

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

18



Przyrzadami do badania ukladow zasilania sa przede wszystkim manometry

0 odpowiednio dobranych zakresach pomiarowych, pozwalajacych mierzyé cisnienie
w newralgicznych punktach ttoczeniai zasysania paliwa.

4.3.2. Pytania sprawdzaj ace

Noghk~wdpE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jaki sposdb mozna dokonat pomiaru natezenia pradu?

Jakie sa orientacyjne wartosci nat¢zenia pradu w popularnych urzadzeniach?

W jaki sposdb mozna dokonat pomiaru napiecia?

Podg jakie sa spotykane w praktyce wartosci napie¢ w popularnych urzadzeniach?

W jaki sposdb mozemy dokona¢ pomiaru rezystancji?

Wymien zasady, ktére nalezy przestrzega¢ w trakcie pomiarow?

Podg] przyktady pomiaru wartosci nieelektrycznych w pojazdach samochodowych?

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Dokonagj pomiarbw napiecia, aby znalezé przyczyne usterki i sporzadz schematy

wykonywanych pomiaréw, jezeli $wiatto STOP pojazdu zapala si¢ po nacisnigciu pedatu
hamulca, ale jasnos¢ swiecenia jest niedostateczna.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ informacje zawarte w poradniku dla ucznia,
wprowadzi¢ samochdd na stanowisko,

zabezpieczy¢ samochdd,

sporzadzi¢ plan pracy,

sporzadzi¢ schematy elektryczne,

wykona¢ niezbedne pomiary,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

tablice pogladowe i ostrzegawcze,

miernik uniwersalny z przewodami pomiarowymi,
zestaw wkretakow,

zestaw Kluczy ptasko — oczkowych,

samochod ¢wiczebny,

kliny pod kota,

pokrowce ochronne na siedzenia, btotniki i kierownicg,
przybory do pisania,

zeszyt do ¢wiczen,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Dokona] pomiaru napigcia sond A przed katalizatorem i za katalizatorem, a nastgpnie

sporzadz wykresy przebiegu napie¢ obydwu sond.

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

19



Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeczyta¢ informacje zawarte w literaturze rozdziatu 6 dotyczace metod pomiarowych
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych uktadow elektrycznych i elektronicznych,

2) przeczyta¢ informacje zawarte w poradniku dla ucznia,

3) przeczytac instrukcje serwisowa pojazdu,

4) podnies¢ samochdd,

5) zlokalizowa¢ przewody do podtaczenia miernika

6) podtaczy¢ miernik uniwersalny Escort, lub inny o podobnych parametrach,

7) wykona¢ pomiary,

8) zanotowat wyniki pomiarow,

9) zaprezentowac efekty swojej pracy.
Wyposazenie stanowiska pracy:

- instrukcje stanowiskowe dla urzadzen,

- instrukcje bezpieczenstwal higieny pracy i przeciwpozarowe,

- miernik uniwersalny Escort lub inny o podobnych mozliwosciach,

- komputer do opracowania wynikow pomiaréw,

- samochdd ¢wiczebny,

- podnosnik tapowy dwukolumnowy,

- przybory do pisania,

- kliny pod kota,

- pokrowce ochronne na siedzenia, btotniki i kierownicg,

- zeszyt do ¢wiczen,

- literatura z rozdzialu 6 dotyczaca metod pomiarowych w uktadach elektrycznych
i elektronicznych.

Cwiczenie 3

Sprawdz ciagtos¢ przewodu, izolacje przewodu wzgledem masy, izolacje miedzy

przewodami, skontroluj rezystancj¢ elementu wykonawczego, sprawdz jego izolacje
wzgledem masy i plusa

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ informacje zawarte w literaturze rozdziatu 6 dotyczace metod pomiarowych
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych uktadow elektrycznych i elektronicznych,
przeczyta¢ informacje zawarte w poradniku dla ucznia,

przeczyta¢ instrukcje serwisowsa pojazdu,

zlokalizowa¢ przewody do podtaczenia miernika,

podiaczy¢ miernik uniwersalny,

wykona¢ pomiary,

zanotowa¢ wyniki pomiaréw,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcje stanowiskowe dla urzadzen,

instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy i przeciwpozarowe,
miernik uniwersalny,
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- komputer do opracowania wynikow pomiaréw,

- samochdd ¢wiczebny,

- przybory do pisania,

- kliny pod kota,

- pokrowce ochronne na siedzenia, btotniki i kierownicg,

- zeszyt do ¢wiczen,

- literatura z rozdzialu 7 dotyczaca metod pomiarowych w uktadach elektrycznych
i elektronicznych.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) dokona¢ pomiaréw napigcia umozliwiajacych wyszukanie usterki? 0 0
2) sporzadzi¢ schematy elektryczne wykonywanych pomiarow? 0 0
3) sporzadzi¢ wykresy przebiegu napigé¢ sondy A? 0 0
4) sprawdzi¢ ciagtos¢ przewodu? 0 0
5) sprawdzi¢ izolacjg przewodu wzglgdem masy i plusa? 0 0
6) sprawdzi¢ izolacje migdzy dwoma przewodami? O O
7) sprawdzi¢ rezystancje elementu wykonawczego oraz jego izolacje? 0 0
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44. Zasady postugiwania S¢ dokumentacja serwisowa przy
wykonywaniu pomiar 6w diagnostycznych. Zasady
dokumentowania pomiar 0w diagnostycznych

4.4.1. Matrial nauczania

Aby mozna byto doktadnie pozna¢ modele réznych pojazdéw, ich budowe, zasade
dziatania i wyposazenie, a takze metody i urzadzenia stuzace do przeprowadzania napraw,
nalezy dysponowat réznorodnymi informacjami.

Gtoéwnym zrodtem takich informacji jest dokumentacja serwisowa, w ktérej zawarte sa
informacje techniczne jednego lub cate] grupy modeli danego producenta.

Informacje techniczne mozna sklasyfikowa¢ w 5 grupach, odpowiednio do ich tresci
i metody przekazu.

Na grupy te sktadaja Sie:

1. Broszury dotyczace wszystkich modeli, przedstawiajace zespoty i wyposazenie wspélne.
2. Broszury specyficzne, zawierajace materiaty dotyczace jednej grupy pojazdéw.
3. Informacje biezace, stanowiace uzupelnienie badZz poprawe materiatdw zawartych

w broszurach.

4. Wideokasety.
5. Plik danych komputerowych o przypadkach szczeg6lnych i sposobach ich naprawy.

Broszury dotyczace wszystkich modeli dziela si¢ na 7 grup:

1. Dane techniczne, karty danych technicznych dotycza wszystkich modeli samochodéw
bedacych w produkcji danej firmy.

2. Wiadomosci ogoélne: nadwozie. Segregatory zawieraja broszury prezentujace metody
napraw nadwozi wszystkich modeli: naprawy elementéw materiatdw kompozytowych,
wstepnie pokrywanych blach itp.

3. Naprawa zespotow. Mozemy tuta] wyrGzni¢ podziat na zespoty wspélne dlawielu modeli
takie jak:

— dilniki,
—  skrzynie biegbw i mosty.
Broszura prezentuje metode naprawy kompletnego zespotu lub niektérych jego czesci.

4. Wiadomosci ogolne. Te segregatory zawiergja broszury omawigjace zasady dziatania
poszczegllnych uktaddéw wtrysku, systemow ABS, wyposazenia, identyfikacji zespotow
itd., grupa ta wzbogacana jest na biezaco o informacje na temat nowych wprowadzanych
uktadow, atakze natemat harmonograméw przegladéw okresowych.

5. Kontrole - naprawy - regulacje. Dla kazdego elektronicznego uktadu wtrysku, ABS lub
wyposazenia, oddzielna broszura zawiera schematy elektryczne, ideowe i montazowe,
a takze oméwienie metod diagnostycznych uszkodzen z kodami btedéw oraz
szczegOtowa prezentacje  kontroli napraw  w  przypadku uktadéw wyposazonych
w autodiagnostyke.

6. Zbiory schematOw elektrycznych. Dotycza one wszystkich modeli, zawiergja schematy
obwodobw elektrycznych pomocne w diagnostyce.

Dla zachowania czytelnosci schematéw, przyjeto zasade podziatu obwoddéw na dwa
opracowania (silnik i przedziat pasazerski).

7. Wywieszki. Zawieraja informacje o zalecanych olejach i smarach, obstudze serwisowsj,
niektorych regulacjach, atakze metodach napraw mechanicznych lub napraw nadwozia
W uzupetnieniu broszur dla wszystkich modeli, broszury wedtug. modelu zawieraja, dla
kazdej grupy pojazdéw, wiasciwe metody napraw i regulacii.
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Broszury zgrupowane sa wokoét 4 tematdw:

— informacje,

— mechanika,

— nadwozie,

— schematy elektryczne.

Segregator informacje zawiera broszury: wiadomosci ogolne, srodki 0stroznosci-
zalecenia, broszury : prezentacja, zasada dziataniai normy czasowe.

Segregator mechanika zawiera broszury: naprawy zespotéw oraz kontrole naprawy
regulacje, dotyczace:

— przeniesienia napedu,
—  ukladu kierowniczego,
— ABS,

— Wwyposazenia.

Segregator nadwozie zawiera broszury dotyczace nadwozia, wyposazenia, broszury
z zakresu wyposazenia nadwozia.

Segregator schematy elektryczne grupuje, sklasyfikowane wg modeli, roku, schematy dla
kazdej funkcji:

—  jeden schemat ideowy,

— jeden schemat potaczen przewodow,

— jeden schemat rozmieszczenia elementéw elektrycznych,
—  bezpieczniki,

—  kontrolki.

W dokumentacje takie wyposazone s3 autoryzowane serwisy a takze wyspecjalizowane
warsztaty samochodowe.

Dokumentacje moga by¢ przedstawione takze w formie programow komputerowych
rozprowadzanych przez duze koncerny produkujace czesci. Programy takie zawiergja
najczesciej dokumentacje serwisowe wiekszosci najpopularniejszych marek pojazdéw.

Postugujac si¢ dokumentacja serwisowa mechanik samochodowy musi sprawdzi¢ jakie
informacje beda mu potrzebne do wykonania naprawy i dobra¢ odpowiednie broszury.

Korzystajac z réznego rodzaju testerow ma mozliwos¢ zapamictywania wykonywanych
pomiarbw w pamiecCi urzadzenia dzieki czemu mozna je potem wielokrotnie wywotywaé
i poddawa¢ dokladnej analizie. Wszystkie dane uzyskiwane przez tester mozna tez
wydrukowa¢ na drukarce lub zapisa¢ w pamigci komputera.

4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka jest klasyfikacja informacji technicznych?

Jakie informacje znajduja si¢ w broszurze wiadomosci ogélne?

Jakie informacje znajduja si¢ w broszurze naprawa zespotow?

W jakig] broszurze nalezy szuka¢ informacji dotyczacych zalecanych olejow i smarow?
W jakiej broszurze nalezy szuka¢ informacji natemat uktadu ABS?

agrwbdPE

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Zapozng] si¢ z dokumentacja serwisowa stosowana w autoryzowanych stacjach obstugi
pojazddéw i warsztatach naprawczych.
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Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ materiaty wskazane przez nauczyciela,
2) obejrze¢ dokumentacje serwisowa umieszczona na ptytach CD,
3) przeczyta¢ dokumentacje serwisowa opracowana w formie drukowanej,
4) zapisa¢ wnioski i spostrzezenia z wykonanego ¢wiczenia,
5) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- tablice pogladowe,

- stanowisko komputerowe,

- przyktadowa dokumentacja serwisowa w formie komputerowe na nosniku CD i formie
tradycyjnej,

- zeszyt do ¢wiczen,

- przybory do pisania.

Cwiczenie 2
Na podstawie otrzymanych wynikéw z badania ukladu sterowania silnikiem dokonaj
analizy otrzymanych parametrow. W tym celu skorzystaj z informacji serwisowej.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ instrukcje do zadania napisana przez nauczyciela,
2) przeczyta¢ materiaty wskazane przez nauczyciela,
3) przeanalizowac otrzymane wyniki przez poréwnanie z danymi serwisowymi,
4) zapisa¢ wnioski i spostrzezenia z wykonanego ¢wiczenia,
5) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- tablice pogladowe,
- wydruk z badania uktadu sterowania silnikiem,
- zeszyt do ¢wiczen,
- przybory do pisania.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) rozpozna rodzaje dokumentacji serwisowey? 0 0
2) postugiwaé sie dokumentacja serwisowa sporzadzona w formie

drukowanej? 0 0
3) postugiwac si¢ dokumentacja serwisowa sporzadzona na ptycie CD? 0 0
4)  dokona¢ analizy wynikéw? 0 0
5) wyciagna¢ odpowiednie wnioski z przeprowadzone] analizy

dotyczacej badania uktadu sterowania silnikiem? 0 0
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4.5. Aparatura diagnostycznai przyrzady kontrolno-pomiarowe

45.1. M aterial nauczania

Diagnostyka silnikow wspotczesnych samochodéw wymaga zainwestowania w trzy

podstawowe dziedziny:

—  przyrzady,

— szkolenie,

— dodgtegp do informacji.

Zaniedbanie jedne] z tych dziedzin ma powazny wplyw na efektywnos¢ wykorzystania
dwaoch pozostatych.

Nie mozna powiedzie¢, ze silnika nie da si¢ sprawdzi¢ bez przyrzaddw, wiedzy lub
odpowiednigj informacji. Sposdb sprawdzenia zalezy gtéwnie od tego, jakie przyrzady sa
dostgpne oraz jak duze sa wiedza i doswiadczenie przeprowadzajacego test. Podczas
diagnostyki silnika mozna korzysta¢ z roznych przyrzadow . Nizej przedstawiono niektore
z nich.

Lampka kontrolna i probnik neonowy

Sa to najprostsze przyrzady diagnostyczne, pozwalajace na wstgpne okreslenie charakteru
zaistniatej niesprawnosci. Lampka kontrolna to po prostu mata 2- lub 5- watowa zarwka
0 napieciu zasilania 12, osadzona w oprawce i potaczona z krotkimi, izolowanymi
przewodami, wyposazonymi na koncach w zaciski krokodylkowe. Probnik neonowy do
niskich napie¢ (zwykle 20 V) pelni te same funkcje i dziata na podobnej zasadzie co lampka
z zarbwka, ale odznacza sie wigksza czutoscia na wystepowanie napieé elektrycznych miedzy
punktami jego podtaczenia.

Miernik uniwersalny

Miernik uniwersalny jest niezbedny podczas najprostszych kontroli silnika. Miernik
najczescig) cyfrowy, jest przeznaczony do sprawdzania uktadéw elektronicznych. Mozna
rowniez zastosowa¢c miernik analogowy, lecz tylko w takich przypadkach, gdy spetniaja
wymagania stawiane miernikowi cyfrowemu. Miernik cyfrowy moze stuzy¢ migdzy innymi
do sprawdzenia napigcia, rezystancji, czestotliwosci predkosci obrotowej, temperatury.

Oscyloskop

Oscyloskop jest narzedziem elektronicznym przeznaczonym do sledzenia cyklicznie
przebiegajacych zaleznosci pomiedzy dwiema zmiennymi wielkosciami  fizycznymi.
Przebiegi zmienigjace si¢ z wielkimi czestotliwosciami przedstawione sa na monitorze
w postaci wykresow

Analizator spalin

Nowoczesne analizatory mierza zawartos¢ czterech gazow:
— tlenu,
— dwutlenku wegla,
—  weglowodoroéw,
— tlenku wegla

Analizator spalin jest obecnie powszechnie stosowanym przyrzadem diagnostycznym.
Analiza spalin pozwala wykry¢ usterki uktadu zaptonu, paliwa oraz wszelkie mechaniczne
usterki silnika
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Zestaw do sprawdzania cisnienia paliwa

Cisnienie paliwa jest bardzo wazne dla prawidiowej pracy silnik z wtryskiem paliwa
Dlatego posiadanie odpowiedniego przyrzadu do pomiaru cisnienia paliwa o zakresie
pomiarowym do 7,0 baréw jest istotne .Zwykle przyrzad jest wyposazony w wiele koncowek
pomiarowych ktére umozliwiaja jego podtaczenie do odmiennych uktadéw paliwa.

Diagnoskopy mikroprocesorowe

Szybsze uzyskanie informacji pozwalajacych na precyzyjna lokalizacje usterek
zapewniaja podiaczane do ztacza diagnostycznego przyrzady mikroprocesorowe. Przy ich
pomocy mozna ustali¢ nie tylko zjawiska zapisane w pamigci RAM jako usterki objgte
systemem informacji kodowej, lecz takze zapozna¢ si¢ z innymi je zapisami, dokonac
obserwacji funkcjonowania uktadu podczas jego pracy oraz testowaé go. Testowa¢ mozna
rowniez sama jednostke sterujaca metoda symulowanych sygnatéw wejsciowych przy
rownoczesngj kontroli wysytanych wyjsciowych impulsow sterujacych.

Przyrzady te umozliwiaja dodatkowo usunigcie z pamigci zapisanych tam usterek po
dokonaniu wiasciwegj naprawy. Komunikacja takiego przyrzadu z centralng jednostka
sterujaca w pojezdzie jest wiec obustronna i przebiega w oparciu 0 wymiane sygnatdw
cyfrowych.

Przyktadem takiego uniwersalnego testera poktadowych systemow elektronicznych jest
zminiaturyzowany przyrzad KTS 300 firmy Bosch). Mozna go uzywa¢ zarowno stacjonarnie
przez korzystanie z informacji samodiagnozy, jak i podczas prob pojazdéw w réznych
warunkach ruchu drogowego na zasadzie diagnostyki poktadowej typu ,,on-board". Przyrzad
moze by¢ poditaczany do wszystkich elektronicznych systeméw samodiagnozy
w samochodach wyposazonych w ztacza zgodne ze wspomnianag norma 1SO 9141, a dzigki
dodatkowym kablom takze do niektérych innych ztacz, w tym rowniez do zlacza
proponowanego w standardzie OBD-II.

Jego poszczegblne programy diagnostyczne sa doktadnie dopasowane do konkretnych
testowanych systemow w pojazdach: od rozmaitych wersi benzynowych uktadow
wtryskowo-zaptonowych typu Motronic, poprzez elektronicznie sterowane silniki ZS, az po
uktady klimatyzacji i ABS. Dzi¢ki mozliwosci wymiany modutdw pami¢ci EPROM state
oprogramowanie mozna stopniowo rozszerzac na uzytek kolegjnych marek i przysztych
modeli. Mozna tez zamiast tych modutdbw stosowa¢ moduty typu RAM, dajace sie
programowat przy pomocy komputera z wykorzystaniem dodatkowych danych
dostarczanych na dyskietkach lub ptytach CD.

Tester moze tez podczas prob podawa¢ aktualne parametry charakteryzujace prace
silnika (np. temperature, predkosé obrotowa itp.).

Symulowane sygnaty wejsciowe potrzebne do kontroli dziatania poszczegélnych
elementéw systemu bez uruchamiania silnika wprowadza si¢ do centralnej jednostki
sterujacej za posrednictwem klawiatury przyrzadu.

Podczas jazd prébnych KTS 300 zapamictuje wszystkie kontrolowane dane,
dzigki czemu mozna je potem wywotywaé i poddawac¢ doktadnej analizie.

Diagnoskopy wielofunkcyjne

Koncepcja testera KTS 300 jest kontynuowana i doskonalona w kolejnych
konstrukcjach firmy Bosch, a takze przez innych producentow sprzetu diagnostycznego.
Podegjmowane starania modernizacyjne dotycza przede wszystkim:

— rozszerzenia zakresu funkcji pomiarowych i kontrolnych,

— miniaturyzacji przyrzadéw stosowanych do badan typu OBD,

— stosowania nowych wygodnigjszych nosnikéw dla modutéw oprogramowania i baz
danych,

— poprawy czytelnosci komunikatow dostarczanych przez sprzet obstugujacemu go
diagnoscie.
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Realizacja tych rozbieznych, a niekiedy wrecz sprzecznych wzajemnie celéw okazata si¢
mozliwa dzigki rozmaitym alternatywnym rozwiazaniom, zastosowanym przez
poszczegolnych wytwércow.

Rys. 9. Samodzielny diagnoskop z Wlamym'ﬁionitfbr'i sterownikiem typu ,joystick” [6, s. 43]

Tak wigc na przyktad przyrzad diagnostyczny Boscha KTS 500 rozbudowany zostal,
w poréwnaniu ze swym poprzednikiem, do rozmiarow matego komputera typu notebook
z wiasnym monitorem, zdolnym wyswietla¢ oscylogramy, dane graficzne i liczbowe, a takze
informacje tekstowe.

Jeszcze dalg) poszta w tym kierunku niemiecka firma Gutman, opracowujac urzadzenie
Mega Macs 44. Laczy ono funkcje uniwersalnego testera stacjonarnego i OBD, czytnika
kodow samodiagnozy. miernika elektrycznego, oscyloskopu i dodatkowo systemu
komunikacyjno-informacyjnego.

Natomiast firma Hermann Electronic skonstruowata wielofunkcyjny diagnoskop HMS
990, przystosowujac go do wspdtpracy z analizatorem spalin i komputerem zewnetrznym.

Podobna koncepcja stosowana jest w testerach ADP 124, produkowanych przez
szwedzka firmg Auto-Com. Tu réwniez wielofunkcyjne, przenosne urzadzenie diagnostyczne
wspbtpracuje z komputerem typu PC lub notebookiem.

Zasada bezwzglednej miniaturyzacji sprzetu przy réwnoczesnym rozszerzeniu jego
funkcji diagnostycznych dominuje w konstrukcjach witoskich firm TecnoTest (diagnoskop
silnikdw Axone M-3010) i Auto-diagnos. W obu tych, wrecz kieszonkowych urzadzeniach
wymienne moduty programowe wprowadzane sa przy pomocy kart magnetycznych, dzigki
czemu mozliwe jest korzystanie ze wszystkich funkcji samodiagnozy wystepujacych dzis
w samochodowych uktadach elektronicznych. W obu tez zastosowano niewielkie
wyswietlacze cieklokrystaliczne, umozliwigjace odczyt wartosci kontrolowanych sygnatéw
w postaci cyfrowej i graficzney.

4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie pomiary mozemy wykona¢ przy uzyciu lampki kontrolnej?

Jakie zastosowanie ma miernik uniwersalny?

Podaj przyktady urzadzen, za pomoca ktérych mozemy sledzi¢ przebiegi pomigdzy
dwiema wielkosciami fizycznymi?

4. Jakie wielkosci mozemy zmierzy¢ przy uzyciu analizatora spalin?

wn e
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4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpozng] urzadzenia diagnostyczne do wykonywania badan diagnostycznych i okresl
ich przeznaczenie.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ materiaty wskazane przez nauczyciela,
2) rozpoznat urzadzenia diagnostyczne,
3) okresli¢ przeznaczenie urzadzen diagnostycznych,
4) napisac w zeszycie notatke natemat: Urzadzenia diagnostyczne — funkcje i zastosowanie,
5) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— rbznego rodzaju urzadzenia diagnostyczne,
— literatura z rozdziatu 7 dotyczaca badan diagnostycznych,
— zeszyt do ¢éwiczen,
—  przybory do pisania

Cwiczenie 2
Podag przyktady urzadzen diagnostycznych do pomiaru wielkos¢ nieelektrycznych
uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ materiaty wskazane przez nauczyciela,
2) wypisa¢ przyktady urzadzen diagnostycznych do pomiaru wielkosci nieelektrycznych,
3) okresli¢ ich zastosowanie,
4) zaprezentowaé efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— tablice pogladowe,
—  przyktady urzadzen diagnostycznych,
— zeszyt do ¢wiczen,
—  przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 7 dotyczaca urzadzen diagnostycznych.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) dokonac identyfikacji urzadzen diagnostycznych? 0 0
2) okresli¢ przeznaczenie urzadzen diagnostycznych? 0 0
3) podat przyktady urzadzen do pomiaru wielkosci nieelektrycznych

uktadéw elektronicznych i elektrycznych? 0 0
4)  okresli¢ zastosowanie urzadzen do pomiaru wielkosci

nieelektrycznych uktadow elektronicznych i elektrycznych? 0 0
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4.6. Oprogramowanie diagnostyczne w urzadzeniach i ukladach
elektrycznych i eektronicznych pojazdu samochodowego

4.6.1. M aterial nauczania

Elektroniczna jednostka sterujaca danego zespotu samochodowego odbiera sygnaty
wejsciowe z rozmaitych czujnikéw, dokonuje ich analizy wedtug zainstalowanego programu
i natej podstawie wysyta impulsy sterujace do odpowiednich urzadzen wykonawczych.

Na przyktad jednostka zarzadzajaca praca silnika ZI otrzymuje informacje z czujnikéw:
predkosci obrotowej i potozeniawatu korbowego, temperatury silnikai oleju w uktadzie jego
smarowania, temperatury i objetosci zasysanego powietrza, cisnienia paliwa w ukladzie
wtryskowym i podcisnienia powietrza w kanatach dolotowych, a takze sktadu spalin.
Rejestruje tez przypadki wystepowania spalania stukowego w poszczegoélnych cylindrach
i potozenie przepustnicy w uktadzie dolotowym.

Sposdb analizy tych informacji oraz procedura podejmowania na ich podstawie decyzji
przekazywanych elementom wykonawczym zapisane sa w formie programu w statej pamigci
ROM.

Podczas prawidtowe] pracy silnika kazdej kombinacji uzyskanych sygnatow
wejsciowych odpowiada wigc konkretny uktad impulsdw wykonawczych, ustalajacych np.
optymalny dla danego cylindra moment przeskoku iskry na $wiecy zaptonowej, moment
i czas otwarcia witryskiwacza, potrzebe uruchomiania badz wylaczania rozmaitych
dodatkowych urzadzen osprzetu silnika

11 ¥

}

STERDWNIK

MIKROFROCESORDNY ECU

CZUJHIKI I~ i
RAM ROM

ELEMENTY
WYKOHAWCZE

ECI - ELECTROMIC COMPUTER UNIT
KAM - EANDORI ACCES MEMORY
KOM - REAR ONLY NEMORY

Rys. 10. Schemat budowy systemu sterowania[9 s.47]

Oprécz pamigci typu ROM, zaprogramowanej raz na zawsze przez producenta
mikroprocesora, jednostki sterujace wyposazane sa w pami¢é typu RAM, przeznaczona do
przechowywania rozmaitych zapisdw doraznych. Pamieé¢ ta ngjczesciej jest podtrzymywana
napieciem z akumulatora pojazdu, a wigc odtaczenie zasilania powoduje jej wyzerowanie,
czyli usunigcie wszelkich zapisow.

W pamieci RAM zapisywane sa biezace programy sterowania pracy silnika. Jesli ktorys
z sygnatdbw wejsciowych przybiera wartosci nie mieszczace sie¢ w zakresie standw
prawidtowych, jednostka sterujaca samoczynnie go ignoruje, stosujaC W jego miejsce
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zastepczy sygnat wzorcowy lub usredniony na podstawie sygnatbw z czujnikOw
rownolegtych. Stuzy on wraz ze zmieniona procedura formowania impulsdw sterujacych do
podtrzymania pracy silnika (lub na analogicznej zasadzie kazdego innego elektronicznie
zarzadzanego zespotu) w trybie awaryjnym, nie zapewniajacym petnych osiagéw, lecz
umozliwigjacym bezpieczny dojazd do warsztatu serwisowego. Stan taki sygnalizowany jest
zapaleniem si¢ odpowiedniej lampki ostrzegawczej natablicy przyrzadow.

Wszystkie awaryjne modyfikacje programéw odbioru i przetwarzania danych
zapisywane sa w pamigci RAM, stanowiac precyzyjna informacje diagnostyczna
0 wystepujacych usterkach. Po dokonaniu stosowne] naprawy, zapis nalezy usunag,
przywracgjac tym samym zarzadzanie praca zespotu oparte na petnym wykorzystaniu
sygnatow wejsciowych.

Technologie komputerowe znajduja dzi$ coraz szersze zastosowanie w specjalistycznych
narzedziach roboczych. W dtacjach diagnostycznych oraz warsztatach naprawczych
i serwisowych, komputerowe przetwarzanie informacji wykorzystywane jest w trzech
rodzajach urzadzen:

— przyrzadach diagnostycznych i technologicznych z wbudowanym mikroprocesorem
(np. samodzielne diagnoskopy elektroniki poktadowej, analizatory spalin, testery
hamulcow i amortyzatorow, wywazarki do koét, geometryczne systemy pomiarowe,
automatyczne agregaty do obstugi klimatyzatorow itp.),

— zestawach sprzetu zawierajacych klasyczny komputer PC (np.: linie diagnostyczne,
systemy do pomiary geometrii k6t zdalnie sterowane stanowiska do powypadkowych
napraw konstrukcji nosnych pojazdéw, zakladowe systemy dystrybucji materiatow
eksploatacyjnych itp.),

—  komputerowych przystawek specjalnych (podtaczonych do PC) takich jak: diagnoskopy
sterownikow mikroprocesorowych, oscyloskopy, mierniki wielkosci elektrycznych.
Niektore z urzadzen pierwszej grupy maja przez producenta przewidziana mozliwosé

wymiany informacji z zewnetrznym PC. pozwala to na znaczne rozszerzenie bazy danych

poszczegllnych przyrzadow, stosowanie bardziej zaawansowanych metod przetwarzania
uzyskiwanych wynikow, a takze bezposrednie wprowadzenie ich do zaktadowych kartotek
pojazdow i klientbw. W urzadzeniach dwu pozostatych grup mozliwosci takiej wymiany
wynika juz z samej ich konstrukcji. W przypadku matych warsztatbw pozwala to na
przemienne wykorzystywanie roznych przystawek tym samym komputerem, w duzych —
moze by¢ wykorzystywane do centralnego monitorowania prac prowadzonych na réznych
stanowiskach, zbiorczej archiwizacji diagnostycznych danych pojazdéw i siegania po nie

z kazdego skomputeryzowanego stanowiska. oczywiscie w drugim z tych wypadkéw

warsztatowe komputery musza dziata¢ w ramach zintegrowanej sieci.

Poszczegblne programy diagnostyczne sa dostosowane do konkretnych testowanych
systeméw w pojazdach samochodowych, np. rozmaitych rozwiazan benzynowych uktadéw
wtryskowo — zaptonowych lub elektronicznie sterowanych silnikow ZS. Moga testowat nie
tylko silniki, lecz takze inne urzadzenia zarzadzane mikroprocesorami (uktad klimatyzacii,
ABSItp.).

Sieci komputerowe sa dzis wykorzystywane w rozmaitych zasiegach od lokalnego
(LAN), taczacego kilka lub kilkadziesiat komputeréw zainstalowanych w jednym zaktadzie,
poprzez rozlegte struktury przestrzenne Ethernet, az po globalny Internet.

W sieciach lokalnych istnigje tez mozliwosé¢ uzyskania jednego wydruku z badan pojazdu
w zakresie hamulcow, amortyzatorow, geometrii ustawienia két, analizy spalin i ogéinej
oceny stanu technicznego. Poza tym linie diagnostyczne, jak i wszelkie sieci lokalne, moga
mie¢ potaczenie z zewngtrznymi bankami danych.
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4.6.2. Pytania sprawdzajace

PoONPRE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Z jakich czujnikow jednostka sterujaca zbiera informacje?

Jak nazywa si¢ stata pami¢¢ jednostki sterujacej?

Jak nazywa si¢ pami¢¢ dorazna jednostki sterujacej?

W jaki sposob sygnalizowane jest przybranie wartosci sygnatu nie mieszczace Si¢
w zakresie wartosci prawidtowych?

W jaki sposob wykorzystywane jest komputerowe przetwarzanie informacji?

Jakie korzysci przynosi zastosowanie sieci komputerowej?

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Przy uzyciu dostepnego oprogramowania komputerowego zlokalizuj w pojezdzie

jednostki sterujace uktadow elektronicznych.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ materiaty wskazane przez nauczyciela,
przygotowa¢ stanowisko pracy,

odszuka¢ w pojezdzie jednostki sterujace,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

pojazd samochodowy,

komputer z oprogramowaniem np. KTS 550, INFO-TECH, |C Mechanik,
zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 7.

Cwiczenie 2

Odszuka] i nazwij w pojezdzie czujniki, z ktérych jednostka sterujaca silnika odbiera

sygnaty wejsciowe.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ materiaty wskazane przez nauczyciela,
odszuka¢ odpowiednie czujniki,

podac ich nazwy,

zaprezentowac efekty swojel pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

ksiazka naprawy pojazdu,

poradniki serwisowe,

katalogi czgsci zamiennych,

programy komputerowe np: INFO-TECH, 1C Mechanik,
zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania.
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4.6.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) zlokalizowat jednostki sterujace uktadow elektronicznych? 0 0
2) odszukac w pojezdzie czujniki, z ktérych jednostka sterujaca silnika

odbiera sygnaty? 0 0
3) nazwa¢ czujniki, z ktérych jednostka sterujaca silnika odbiera

sygnaty? O O
4)  zorganizowa stanowisko pracy? 0 0
5) pracowaé na programach komputerowych wspomagajacych prace na

stanowisku? 0 0
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5. SPARWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

S wWNE

0.

10.

11.

12.

Przeczytaj uwaznie instrukcje.
Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.
Zapozng] Si¢ z zestawem pytan testowych.
Test zawiera 20 zadan o0 roznym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
Zakazda poprawna odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punkt.
Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczone] karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane
S cztery mozliwe odpowiedzi: a, b, ¢, d. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna: wybierz
ja 1 zaznacz kratke z odpowiadajaca je litera znakiem X.
Starg] si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i biednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja koétkiem i zaznacz ponownie odpowiedz, ktéra uwazasz
za poprawna.
Test sklada si¢ z 20 zadan wielokrotnego wyboru, z ktérych zadania 1+17, oznaczone
jako Czes¢ |, sa z poziomu podstawowego, natomiast zadania 18+20 sa z poziomu
ponadpodstawowego — Czes¢ 11. Zadania te moga przysporzy¢ Ci trudnosci, gdyz sa one
na poziomie wyzszym niz pozostate.
Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcjg z wykonanego zadania
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie sprawiato Ci trudnos¢, wtedy odt6z rozwiazanie
zadania na pézniegj i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.
Po rozwiazaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.
Narozwiazanie testu masz 45 minut.

Powodzenia

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1

Duza rezystancja wewngtrzna charakteryzuje sie
a) woltomierz.

b) amperomierz.

C) omomierz.

d) miliamperomierz.

Ktory z pomiarow nie jest pomiarem wielkosci elektrycznej
a) pomiar rezystancji.

b) pomiar napigcia

c) analizaspalin.

d) pomiar natezenia.

Tlenek wegla zawarty w spalinach jest gazem
a) bezwonnym nietrujacym.

b) bezwonnym trujacym.

C) wonnym trujacym.

d) wonnym nietrujacym.
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4. Z jakiego segregatora skorzystasz wykonujac naprawg silnika
a) zbiory schematéw elektrycznych.
b) kontrole- naprawy- regulacje.
c) wiadomosci ogdlnych.
d) napraw zespotow.

5. Skrot OBD okresla
a) Osrodek Badan Diagnostycznych.
b) On Board Diagnosis.
c) OchronaBazy Danych.
d) Osrodek Badan Dydaktycznych.

6. Gasnica oznaczona symbolem C stuzy do gaszenia pozaru
a) ciat statych pochodzenia organicznego (drewno, papier).
b) cieczy palnych (np. benzyny).
c) metali (magnez, sbd, potas).
d) gazdéw (metan, acetylen, wodor).

7. Samochod klasy sredniej napegdzany silnikiem o zaptonie iskrowym wyposazony
w poktadowy system diagnostyczny EOBD (OBD I1) maw uktadzie wylotowym
a) jedna sondg A.
b) dwiesondy A
c) trzy sondy A.
d) cztery sondy A.

8. Jednostka ppm oznacza
a) 1/100.
b) 1/10.
c) 1/1000000.
d) 1/10000.

9. Odpadem statym powstgjacym w warsztacie samochodowym nie jest
a) ptyn hamulcowy.
b) opakowaniaszklane
c) opitki, widry.
d) ztom metalowy.

10. Stata pamig¢¢ programu jednostki sterujacej oznaczana jest jako
a) RAM.
b) RBM.
c) ROM.
d) RDC.

11. Zastosowanie sieci komputerowej w zaktadzie pracy daje mozliwosé
a) uzyskaniatrzech wydrukéw z badania pojazdu.
b) uzyskaniainformacji o sposobie usuniccia usterki.
C) uzyskanie dwoéch wydrukéw z badan pojazdul.
d) uzyskanie jednego wydrukéw z badan pojazdu.
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12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

. W trakcie wykonywania obstugi instalacji elektrycznej bedacej pod napicciem nalezy
postugiwa¢ si¢ narzgdziami o izolowanych uchwytach ze wzgledu na
a) skrocenie czasu naprawy.
b) estetyczny wyglad.
C) bezpieczenstwo pracy
d) ochrong przeciwpozarowa.

Przed podtaczeniem uktadu pomiarowego nalezy

a) zestanowisk usuna¢ zbedne przedmioty.

b) sprawdzi¢ stan techniczny pojazdul.

C) sprawdzi¢ stan natadowania akumulatora.

d) sprawdzi¢ stan techniczny instalacji elektrycznej pojazdu.

Obowiazkami pracownika w zakresie ochrony przeciwpozarowej sa

a) uzywanie odziezy robocze.

b) znajomos¢ rozmieszczenia i sposobu uzytkowania zakladowego sprzetu
ratowniczego i srodkow gasniczych.

c) zapewnienie srodkéw potrzebnych do gaszenia pozarul.

d) wyposazenie pomieszczen w sprzet ratowniczy i srodki gasnicze.

Informacje z pamigci centralng jednostki sterujacej silnika mozna odczytac przez
a) obserwacje zakodowanych btyskéw lampki kontrolnejf CHECK ENGINE.

b) obserwacje zakodowanych btyskéw lampki kontrolnej LED

C) podtaczenie lampy stroboskopowsj i obserwacje btyskow lampy.

d) obserwacje zakodowanych btyskéw lampki kontrolnej CAN.

Lampka kontrolna CEL

a) sSwieci si¢ caty czas podczas pracy silnika.

b) migapodczas pracy silnika.

c) zapalasi¢ podczas wiaczania zaptonu i gasnie po uruchomieniu silnika.
d) gasnie podczas wiaczania zaptonu i zapala si¢ po uruchomieniu silnika.

lle pinbw posiada gniazdo diagnostyczne EOBD
a 12
b) 14.
c) 16.
d) 18.

Pomiaru nat¢zenia pradu dokonuje si¢ przy uzyciu
a) omomierza.

b) woltomierza

c) oObrotomierza

d) amperomierza

Jezeli moc zarOwki reflektora wynosi 50 W, a prad ptynacy przez zarnik ma wartos¢ 5A
to rezystancja zarnika wynosi

a 2Q.

b) 4Q.

c 5Q.

d) 10Q.
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20. Ktore z przedsawionych na rysunkach gniazd diagnostycznych jest gniazdem

diagnostycznym EOBD
a) b) 0) d)
o | A i’?'
I il | o |2 ﬁ__{ﬁ
- ol | |- =
) ol (o o i |
- 2 Eﬂm
ST IE]—_,_;
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KARTA ODPOWIEDZI

g T 774V (o T

| dentyfikowanie i przygotowanie aparatury diagnostycznej oraz urzadzen
kontr olno-pomiar owych do wykonywania badan diagnostycznych

Zakresl poprawng odpowiedz.

Zaé\'a[nia Odpowieds Punkty
1 a b c d
2 a b c d
3 a b c d
4 a b c d
5 a b c d
6 a b c d
7 a b c d
8 a b c d
9 a b c d
10 a b (o d
11 a b c d
12 a b c d
13 a b (o d
14 a b c d
15 a b (o d
16 a b (o d
17 a b c d
18 a b c d
19 a b c d
20 a b c d

Razem
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